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1. Podstawa opracowania projektu
- Zlecenie Zarzad Drég i Zieleni w Pile,
- Plan sytuacyjno geodezyjny z uzbrojeniem,
- Projekt sygnalizacji $wietlnej akomodacyjnej, cz¢$¢ ruchowa,
- Projekt drogowy przebudowy ulicy Bydgoskiej w Pile,
-Do zasilania elektroenergetycznego wykorzystano istniejacy uktad przylaczenia do
sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0, przebudowanej sygnalizacji.
- Inwentaryzacja w terenie,
- Katalogi producentdw,

- Normy i Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

2. Charakterystyka i zakres opracowania
Projektowana organizacja ruchu przy przebudowie ul. Bydgoskiej w Pile zakresie
niniejszego opracowania, dotyczy przebudowie sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ulic
Bydgoskiej i Roosevelta w Pile.
Istniejacy uktad urzadzen sygnalizacyjnych koliduje z geometrig projektowanego
skrzyzowania a stupki i sygnalizatory nie odpowiadaja stawianym obecnie wymaganiom.
Dokumentacja zawiera projekt demontazu istniejacych i kolidujacych urzadzen
sygnalizacyjnych oraz budowe¢ nowych i obejmuje swoim zakresem:
- demontaz istniejacej sygnalizacji, na przebudowywanym skrzyzowaniu
- zasilanie bez zmian z istniejace z szafy kablowej SK 060 i ztacza ZKP,
- zasilanie projektowanego sterownika sygnalizacji z szafki pomiarowej ZKP,
- budowg kanalizacji kablowej 1 przepustow,
- montaz masztow sygnalizacyjnych,
- montaz urzadzen sygnalizacyjnych,
- rozprowadzenie obwodow kablowych od sterownika do sygnalizatoréw,
- montaz wideodetektorow,

- rozprowadzenie obwodow kablowych od sterownika do kamer wideo detekcji,
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Charakterystyka terenu i zastosowanych urzadzen.

W terenie prac przebiegaja inne urzadzenia podziemne, dlatego prace ziemne nalezy
wykonywa¢ recznie dokonujac przekopow lokalizacyjnych.

Lokalizacje urzadzen sygnalizacyjnych w terenie nalezy korygowa¢ w zalezno$ci od
faktycznego przebiegu urzadzen podziemnych, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Projektowane urzadzenia sterownicze zajma teren zabudowany o powierzchni okoto
0,8 m?, nie wywolujac zaktocen w wykorzystaniu tego terenu i nie wptyna niekorzystnie na
otoczenie.

Ocynkowane maszty i stupki z sygnalizatorami na przejsciu zlokalizowano
bezkolizyjnie, z zachowaniem wymagan norm i obowiazujacych przepisow.
Uzytkowanie urzadzen sygnalizacyjnych odbywa si¢ bezobstugowo, z uwzglednieniem
okresowo prowadzonych prac konserwatorskich i prac zwiazanych z usuwaniem awarii.

Projekt opracowano przy zastosowaniu rozwiazan typowych dla tego rodzaju obiektow.

4. Opis techniczny.

4.1. Uklad zasilania i pomiar.

Zasilanie sygnalizacji $wietlnej zaprojektowano z istniejacej szafki pomiarowej
wolnostojacej ZKP, dalej zasilanej z istniejacej szafy kablowej SK 060 , ktora istniejacym
kablem zasilata dotychczasowa sygnalizacjg na przebudowywanym skrzyzowaniu.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej stanowi granice wilasnosci 1 eksploatacji

urzadzen. Wymianie ulegaja wylacznie urzadzenia poza granica wtasnosci.

Szafka pomiarowa wyposazona jest w:
- zabezpieczenie przedlicznikowe,
- licznik energii czynnej, 1-faz. 1-taryf. A52 10/40A

Uktad pomiarowy z gtdwnym zabezpieczeniem -przystosowany do plombowania.
Schemat ideowy zasilania sterownika wraz z pomiarem energii przedstawiono
na rysunku nr 2.

Z istniejacej szafki pomiarowej ZKP zasili¢ kablem YKY 3x 10mm? nowy sterownik

sygnalizacji §wietlnej zlokalizowany przy projektowanym skrzyzowaniu.
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4.2  Sterownik.

Dobrana zgodnie z wytycznymi organizacji ruchu, szafke sterownika sygnalizacji $wietlnej
dla czterowylotowego skrzyzowania np typu MSR wyposazony w 16 grup sygnalizacyjnych,
4 kotowe ogodlne, 4 kotowe, strzatki warunkowego skretu w prawo, 4 piesze,

4 dla rowerzystow;

- wejscia przyciskow dla pieszych i rowerzystow z potwierdzeniem 24V

- wbudowany system wideodetekcji dla 6 kamer, zastgpujacy wirtualne petle,

- obstugujacy 10 stref wideodetekcji

- modem GSM do powiadamiania o awariach

- zaprogramowany,

Zaleca si¢ zastosowanie w sterownikach $ciemniaczy do obnizania napigcia §wiecenia
sygnalizatorow w godzinach nocnych.

W sterowniku zastosowano zabezpieczenia réznicowo — pradowe.

Zastosowany sterownik winien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- konstrukcja 2-procesorowa- 0sobno funkcjonujace niezalezne minikomputery sterowania

i nadzoru oraz 2 dzialajace niezalezne tory pomiaréw pradéow i napie¢ na pakietach
wykonawczych,

- oba minikomputery sterowania i nadzoru 32-bitowe,

- ma posiada¢ mozliwos$¢ realizacji sterowania acyklicznego, grupowego,

- ma posiada¢ wyposazenie w modemie GSM,

- zdublowane uktady pomiaréw pradow i1 napi¢¢ w torach sygnatéw §wietlnych (osobne
uktady pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru),

- ma nadzorowac obciazenie wszystkich sygnatow czerwonych w grupach wykonawczych i w
przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okreslona wartos¢ od wstgpnie zmierzonych
parametrow, podejmuje dziatania zgodne z okreslonymi przez uzytkownika procedurami (np.
przechodzi w stan $wiatta zoltego migajacego, wyswietla komunikat na pulpicie sterownika,

- wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania przez zgloszenie na sygnat zielony
przekroczenie warto$ci granicznej winno powodowac przejscie do realizacji harmonogramu
awaryjnego),

—ma nadzorowac poprawno$¢ pracy detektorow ruchu i wejs¢ przyciskow dla pieszych,

- praca w systemie koordynacji z realizacja okien czasowych,

- obudowa aluminiowa z 5 letniag gwarancja,
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4.3. Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu.

Opracowany projekt na tym skrzyzowaniu przewiduje sygnalizacje swietlna
z akomodacja, polegajaca na wykorzystaniu kamer wideo detekcji dla pojazdow, oraz
przyciskow dla pieszych i rowerzystow, jako srodki detekcji. System ten reaguje na pojazdy
stojace i poruszajace si¢ w wirtualnej strefie, oraz na zgloszenia przyciskiem pieszych lub
rowerzystow na przejsciu.

Rodzaje sygnalizatorow sygnalizacji, ilos¢ kamer do wideo detekcji oraz ich

rozmieszczenie, zostaly ustalone w projekcie organizacii ruchu.

Na skrzyzowaniu, zastosowano 4 maszty sygnalizacyjne,2 z wysiggnikiem 5m i 2 z
wysiggnikiem 4m, do zamocowania sygnalizatoréw kotowych i pieszych i rowerzystow,
i 8 stupkow 3,7 1 4,2m do zamocowania sygnalizatorow kotowych i dla pieszych i
rowerzystow.

Wszystkie maszty z wngkami kablowymi do wprowadzenia kabli i montazu listew
zaciskowych.

Maszty i stupki sygnalizacyjne nalezy stosowa¢ wylacznie ocynkowane ogniowo.
Przy montazu sygnalizatorOw pamigta¢ nalezy o zachowaniu skrajni poziomej komor

sygnalizacyjnych od krawedzi jezdni.

Dla pieszych i rowerzystow przewidziano przyciski sensorowe, bez mechanicznych
elementow zgloszenia sygnalow, z potwierdzeniem przyjecia zgloszenia na diodach LED.
Wszystkie napigcia wystgpujace w przyciskach < 24V.

Kable prowadzone do przyciskéw, ze wzgledu na napigcie pracy zestyku i potwierdzenia 24V

dc, sa oddzielne od prowadzonych kabli do sygnalizatorow na napigcie 230 V.

Potaczenia we wnegkach wykona¢ za pomoca zlaczy listwowych, np. typu WAGO:
Polaczenia latarni wykonaé przewodami YDY 4 (3)x1,5mm?.

Wszystkie obwody sygnalizacji $wietlnej wykonano miedzianymi kablami
sterowniczymi, wielozytlowymi, w powltoce polwinitowej typu YKSY o przekroju zyt

1,5mm?, utozonymi w kanalizacji kablowe;.
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Zestawienie grup sygnalizacyjnych i wspélpracujacych z nimi kamer

Na skrzyzowaniu ulic Bydgoskiej z Roosevelta.

Syenalizatory kolowe.

Tab.1.

Lp. | Grupa sygnalizacyjna, | Grupa Sygnalizatory Petle wirtualne Przyciski
rodzaj soczewek.
1 2 3 4 5 6

1. | Kotowa ogdlna kameraC3-K5; K6 -
soczewki ogolne 9,10 9,10 (na wysiegniku) KameraC4-K5:K7
3x6300 '

2. | Kotowa Og(')lna 11,12(118. wysiegniku) kameraCS-K8; K9 -
3x6300 '

3. | Kotowa pgélna 21,22 (na wysicgniku) kameraC7 -
soczewki ogolne 21,22 K11: K12
3 x 06300 ’

4. | Kotowa ogodlna 2324 23,24 (na wysiegniku) kameraC7 -
soczewki ogdlne ; .
3 x 6300 K13; K14

5. | Strzatka warunkowego Na stupku z - -
skretu w prawo - sygnalizatorem 9
1 x 6200

6. | Strzatka warunkowego Na stupku z - -
skretu w prawo - sygnalizatorem 11
1 x 6200

7. | Strzatka warunkowego Na stupku z - -
skrgtu w prawo - sygnalizatorem 20
1 x 6200

8. | Strzatka warunkowego Na stupku z - -

skretu w prawo
1 x 0200

sygnalizatorem 23
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Svdnalizatory piesze i rowerowe..

Lp. | Grupa sygnalizacyjna, | Grupa Sygnalizatory Petle wirtualne Przyciski
rodzaj soczewek.

1 2 3 4 5 6

9. |Piesza -soczewkiz 27 28 - P7: P9
sylwetka pieszego 27; 28 ’

2x 90200

10. |Piesza -soczewki z 31: 32 - P14: P16
sylwetka pieszego 31; 32 ’

2 x 6200

11. |Piesza - soczewki z 15 16 - -
sylwetka pieszego 15; 16 ’
2 x 9200

12. | Piesza - soczewki z 19: 20 - -
sylwetka pieszego 19,20 ’
2 x 8200

13. |Rowerowa - soczewki 25: 26 - P8: P11
z sylwetka rowerzysty | 25; 26
2 x 6200

14. |Rowerowa - soczewki 2030 - P12: P15
z sylwetka rowerzysty | 29; 30 ’

2 x 6200

15. | Rowerowa - soczewkKi 13: 14 - -
z sylwetka rowerzysty | 13; 14
2 x 0200

16. | Rowerowa - soczewki 17: 18 - -
z sylwetka rowerzysty | 17; 18
2 x 6200

Dla ruchu kotowego przewidziano komory sygnalizacyjne z mocowaniem
dwupunktowym o $rednicy soczewek 3x$300, dla sygnalizatorow pieszych, rowerzystow oraz
strzalek warunkowego skretu 2x¢200.

Zastosowac sygnalizatory z wkladami LED. Na sygnalizatorach kotowych na wysiegniku

zastosowac ekrany kontrastowe.

Dodatkowe uziemienie o opornosci R < 5Q - poprzez zlacze kontrolne — wykona¢ przewodem
ochronnym PE w sterowniku.

Od stupkéw jako przewdd ochronny PE, nalezy wykorzysta¢ wolna zylte kabla
sygnalizacyjnego. Przyciski na przej$ciach dla pieszych oznaczone symbolem P, nalezy
umieszcza¢ na masztach i stupkach od strony chodnika, na wysokosci 1,20m.

Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji $wietlnej, pokazano na planie sytuacyjnym.
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4.4.  System wideodetekcji.

Mocowanie kamer.

e wszystkie kamery zamocowane sa na sztycach 2m, przymocowanych do wysiggnikow
sygnalizacji.

e  Wysoko$¢ zamocowania kamer — ok. 8m

e Przewody zasilajacy i wizyjny mig¢dzy sterownikiem a slupami z wysiggnikami kamer
prowadzi¢ w rurach ochronnych i projektowanej kanalizacji.

e kazdy wlot powinien mie¢ wykonane aktualne oznakowanie poziome (co najmniej

linie zatrzymania i linie rozdziatu paséw ruchu);

Szkic mocowania kamer na wlotach w ul. Bydgoskiej:

Kam1 Kam 2

ok. 8m
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Szkic mocowania kamer na wlotach w ul. Roosevelta :

ok. 8m

Konstrukcja stupa i wysiggnika powinna zapewnia¢ maksymalng sztywno$¢ — brak mozliwosci
kotysania wywolanego przez podmuchy wiatru. Wskazane jest zastosowanie specjalnych

wspornikow (lub odciagéw) usztywniajacych.

Kamery detekcyijne.

System wideodetekcji powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych elementow:

e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

e  modutéow wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajacych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej,

e przewodow transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomigdzy
sterownikiem sygnalizacji Swietlnej a kazda z kamer.

e  Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 1 by¢ wyposazone
w grzatki z termostatami.
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e Do detekcji pojazdow nalezy zastosowa¢ kamery kolorowe o wysokiej czutosci.

e Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej
umozliwiajace precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia
kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji.

e System wideo detekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdow
do odlegtosci minimum 120m od kamery.

e Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacji o ztej widoczno$ci uniemozliwiajacej prawidlowa detekcje pojazdow.

e Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazoéw przesytanych przez kamerg w
czasie rzeczywistym.

Nie wolno uzywac kabli z uszkodzona powtoka zewngtrzna.

Zasilanie kamer

e Kamery sa zasilane napigciem 230V.

e Od sterownika do kazdego ze stupow poprowadzi¢ przewéd zasilajacy YKY 3x1.5mm?
(z zyta ochronna).

e W stupie umiesci¢ listwe zaciskowa, od ktorej nalezy wyprowadzi¢ zasilanie kamery
przewodem OWY (lub YDY) 3x1,5 mm? (z zyta ochronna). Przewéd ten biegnie
wewnatrz shupa.

e W poblizu konca wysiegnika przewod wyprowadzi¢ od spodu, poprzez otwor
zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 0.7m przewodu na
zewnatrz wysiggnika dla swobodnego montazu do kamery (potozenie kamery na ramieniu
wysiggnika bedzie wyznaczone podczas koncowej instalacji).

Uwaga.

Dopuszcza sie zastosowanie innych przewodow (wylqcznie o przekroju okrqglym), pod

warunkiem Ze srednica zewnetrzna powtoki nie przekracza 9mm. Przewod neutralny zasilania

kamer jest rozdzielony z przewodem neutralnym sygnalizatorow.

Przewod wizyjny

e Jako przewod wizyjny zastosowac przewdd koncentryczny zelowany.
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Zastosowanie przewodu o $rednicy przekraczajacej 7,5mm prowadzi do ostabienia
trwalo$ci potaczen ze wzgledu na sztywnos¢ przewodu i niestandardowy sposdb montazu
zlacz.

e (d sterownika do kazdej kamery przewod wizyjny prowadzi¢ w postaci pojedynczego
odcinka — bez mufowania.

e W poblizu konca wysiggnika przewod wyprowadzi¢ (obok przewodu zasilajacego)
poprzez otwor zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 0.7m
przewodu na zewnatrz ramienia wysig¢gnika dla swobodnego montazu do kamery.

e przewody zasilajace oraz koncentryczne powinny by¢ wciagnigte do sterownika i
wprowadzone do masztow/wysiggnikow/sztyc. Przewody zasilajace kamer dotaczy¢ w
sterowniku do zaciskow Ld, Nd, PE.

Uwaga.

W szafie sterownika wyposazonej w rame obrotowq nalezy pozostawi¢ min. 2m przewodu

koncentrycznego

4.5. Kanalizacja kablowa.

Kable sygnalizacyjne prowadzone beda w nowej, projektowanej kanalizacji kablowej
wykonanej z rur grubosciennych typu SRS 110 ulozonej przeciskiem pod drogami na
glebokosci Im, DVR 110 w ciagu gtéwnym kanalizacji.

Rury ochronne DVR50 i DVR 110 zastosowa¢ jako odgat¢zienia do stupkow
sygnalizacyjnych z najblizszej studni kablowe;.

Kanalizacj¢ kablowa zaprojektowano jako 2 otworowa.

Kanalizacja potaczona bgdzie studzienkami kablowymi SK-2 na przejsciach przez
jezdnig rurami SRS 110 przeciskiem.

Ze studni prowadzi¢ rury DVR do projektowanych elementéw sygnalizacji jak
maszty, stupki.

Studnie SK-2 do potaczen kanalizacji pod drogami nalezy poglebi¢ do 1,2m. Rozprowadzenie

kabli w przepustach pokazano na rysunkach.

4.6. Koordynacja sygnalizacji z sasiadujacymi przejsciami dla pieszych.

Sygnalizacja na projektowanym skrzyzowaniu ulic Bydgoskiej z Roosevelta

skoordynowana bedzie, zgodnie z wytycznymi inzynierii ruchu, z sasiadujacymi przejsciami.
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Projektowany aparat sterowniczy na skrzyzowaniu, jako nadrzedny, podtaczony
bedzie ze sterownikami PDP, zainstalowanych na sasiednich przejsciach przy ul Bydgoskiej
21 oraz Bydgoskiej 72, kablem XzTKMXpw 3x2x0,8.

Kabel koordynacyjny poprowadzi¢ w projektowanej kanalizacji, ktéra w tym celu
wykona¢ od studni na projektowanym skrzyzowaniu w Kierunku powyzszych przejs¢ dla
pieszych.

Kanalizacj¢ kablowa wraz kablem przewidziano w powyzszym projekcie

Kabel wprowadzi¢ do sterownikéw i zakonczy¢ na faczéwkach koordynacyjnych.

Nie wolno uzywac kabla z uszkodzona powloka zewngtrzna.

4.8. Demontaz istniejacej sygnalizacji.

Na skrzyzowaniu przed przebudowa jest sygnalizacja $wietlna. Jednak geometria
skrzyzowania 1 rozstawienie sygnalizatorow nie odpowiada catkowicie projektowanemu
rozwigzaniu.

Dlatego istniejace elementy sygnalizacji nalezy zdemontowac i przekaza¢ wilascicielowi,

ktory dokona oceny stanu zdemontowanych urzadzen i sposobu ich wykorzystania

5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowa dodatkowa przed dotykiem posrednim,
zastosowano zgodnie z PN-IEC 60364 samoczynne odlaczenie zasilania za pomoca
wytacznika réznicowo pradowego umieszczonego w aparacie sterowniczym(In=25 A;
Ion=0,1 A} w uktadzie sieciowym TN-C przewodem ochronno - neutralnym PEN.

Do przewodu ochronnego PE uziemionej szafki podtaczy¢ wszystkie metalowe elementy
masztow 1 stupkow sygnalizacyjnych. Uziemienie szafki sterownika 1 ztacza oraz masztow
wysiggnikowych wykona¢ z rur lub pretéw stalowych @16mm miedziowanych, potaczonych
ta§ma stalowa ocynkowana 30x4mm. Bednarke w ziemi uktada¢ na glgboko$ci minimum
0,5m.

Potaczenia elementow ochrony przeciwporazeniowe] najlepiej wykona¢ przez spawanie lub
przy uzyciu $rub kadmowych, a z urzadzeniami zewngtrznymi przez zlacza kontrolne.
Miejsca spawow nalezy starannie oczys$cic 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie minig oraz lakierem

asfaltowym.
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5.1. Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcja KOR/3 s$rodowisko, w ktérym beda pracowaty urzadzenia
sygnalizacyjne kwalifikuje si¢ do IV klasy.
Fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym wod przez dwukrotne

pokrycie ich abizolem na zimno.

5.2. Oznakowanie i zabezpieczenie robét
Spos6b oznakowania i zabezpieczenia robot powinien by¢ opracowany na podstawie
obowiazujacych przepisoOw prawa:
- ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003 r. Nr 58 poz.
515 z pézn. zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) wraz z
zatacznikami.,
- Instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym, stanowiacej Zalacznik nr 1
do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z
dnia 6 czerwca 1990r (M.P. Nr 24 poz. 184).
Z uwagi na bliska odlegtos¢ przebiegajacych urzadzen obcych, prace ziemne lokalizacyjne
wykonywac¢ wytacznie recznie. Miejsce robot nalezy odpowiednio oznakowac 1 zabezpieczy¢

z uwagi na duzy ruch w rejonie przewidzianych prac.

6. Uwagi koncowe.

Przed przystapieniem do robdt z wyprzedzeniem zglosi¢ wejscie na teren budowy do
Rejonu Energetycznego, celem dopuszczenia do robét i otrzymania nadzoru, oraz do
wlasciciela terenu.

Projektowane przejScia kabli sygnalizacyjnych przebiegaja przy istniejacych
podziemnych urzadzeniach obcych, dlatego wszelkie prace ziemne w rejonie kolizji z
obcymi sieciami wykonywa¢ wylacznie recznie i pod nadzorem uzytkownika sieci.

Kabel zasilajacy ulozy¢ w rowie kablowym, na glebokosci 0,7m, a kable
sygnalizacyjne uklada¢ w kanalizacji kablowej utozonej w rowach kablowych na podsypce

piaskowej.
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Ulozony kabel 1 kanalizacje przykry¢ 10cm warstwa piasku 1 rozciagna¢ foli¢ kalandrowana
koloru niebieskiego.
W studniach i urzadzeniach sygnalizacyjnych zostawi¢ zapasy kabli dlugosci min. Im.
Tak przygotowane kable zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem w RZE oraz
do uprawnionej geodezji, celem naniesienia kabli na planach geodezyjnych.
Przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych, nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie

skrajni drogowej od krawedzi jezdni.

Wszelkie uzyte do oznakowania tymczasowego znaki drogowe i inne urzadzenia
ostrzegawczo — zabezpieczajace winny odpowiadaé¢ pod kazdym wzgledem (kolorystyka,
wielko$¢, sposdb ustawienia itp.) przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawartym
w Instrukcjachi przepisach szczegdtowych.

Po zakonczeniu prac nalezy pas drogowy udostepni¢ dla ruchu, zdemontowaé znaki drogowe
umieszczone na czas robot.

Catos$¢ robot wykonac zgodnie z obowiazujacymi PBUE, PN-E oraz przepisami BHP.
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7. Zestawienie materialow podstawowych.
7.1.  Zestawienie materialéw podstawowych dla sygnalizacji.

1. | Aparat sterowniczy, dla 16 grup sygnalizacyjnych,4 kotowych, 4 strzatek

warunkowych, 4 piesze 4 rowerowe, przystosowany do wideodetekcji, zgodnie z

wymaganiami 1kpl.
2. | Fundament pod sterownik 1 kpl.
3. | Kabel YAKY 3x25 mm’ 10 m.
4. | Fundamenty prefabrykowane do stupkow sygnalizacyjnych 8 kpl
5. | Stupki ocynkowane ogniowo wys. 3,7m z wneka kablowa 4 szt
6. | Stupki ocynkowane ogniowo wys. 4,2m z wn¢ka kablowa 4 szt
7. | Maszt sygnalizacyjny z wysiggnikiem 4 m 2 szt
8. | Maszt sygnalizacyjny z wysiggnikiem 5 m 2 szt
9. | Fundament do masztu 4 szt
10. | Sztyca 2m do mocowania kamer na wysiggniku masztu 6 kpl
11. | Sygnalizator og6lny 3x300 ruchu kotowego z diodami LED 8 szt.
12. | Mocowanie wysiggnikowe sygnalizatora 3x 300 4 kpl
13. | Elementy mocujace sygn. 3x300 na stupku 4 kpl
14. | Sygnalizator soczewka warunkowa skretu w prawo 1x200 z diodami LED 4 szt.
15. | Elementy mocujace sygn. 1x200 na stupku 4 kpl
16. | Sygnalizator z sylwetka piesza 2x200 z diodami LED 8 szt.
17. | Sygnalizator z sylwetka rowerzysty 2x200 z diodami LED 8 szt.
18. | Elementy mocujace sygn. 2x200 na stupku 16 kpl
19. | Przycisk dla pieszych z potwierdzeniem przyje¢cia zgloszenia, 8 szt
20. | Kamery z godne z wymaganiami w obudowach IP 65, wyposazone w grzatki z

termostatami, wyposazone w uchwyty do mocowania. 6 kpl
21. | Ekran kontrastowy 4 kpl
22. | Kabel YKY 4x10 mm’ 5m.
23. | Kabel Xz2ZWDXpek75-1,5/5,0 380m
24. | Kabel YKSY 5x1,5 mm” 1.300m
25. | Kabel YKY 3x1,5 mm’ 195
26. | Kabel OWY 3x1,5 mm’ 90 m
27. | Przewéd YDY 4x1,5mm’ 170 m
28. | Listwy zaciskowe typu ,,wago 14 szt
29. | Studnia kablowa SK2 9 szt
30. | Rura ochronna SRS 110 112m
31. | Rura ochronna DVR 110 180 m
32. | Rura ochronna DVR50 60m

7.2.  Zestawienie materialéw podstawowych dla koordynacji z przejsciami.

1. | Kabel XzTKMpw 3x2x0,8 445m
2. | Studnia kablowa SK1 6 szt
3. |Rura ochronna DVR 75 305m
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7.3. Materialy do demontazu.

Demontaz istniejacej sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu.

Kable sygnalizacyjne rézne

1. | Aparat sterowniczy istniejacy z wyposazeniem 1kpl.
2. | Maszt sygnalizacyjny z wysiggnikiem kratowym 1 kpl
3. | Stupki sygnalizacyjne malowane do sygnalizatorow 7 szt
4. | Sygnalizator ogdlny 3x300 ruchu kotowego 5 szt.
9. |Sygnalizator z sylwetka piesza 2x200 8 szt.
6. | Sygnalizator strzatka warunkowego skretu w prawo 1x200 4 szt
7. | Przycisk dla pieszych 8 szt
8.

Materiaty z demontazu przekaza¢ wtascicielowi.
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8. Obliczenia techniczne

Warto$¢ mocy przylaczeniowej dla projektowanej sygnalizacji, dla potrzeb
przylaczenia
Pp =3.0 KW

Moc zainstalowana odbiornikéw sygnalizacji §wietlnej na przejsciu dla pieszych
WYNOosi:
Pi = 3.0 KW, ktora przyj¢to do obliczen

Obliczenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim

wykonano zgodnie z norma PN-1EC 60364-4-41.

Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania jest zapewnione przy spetnieniu warunku:
Zs x la <U, (1)
gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowe;j

la — k x I, prad zapewniajacy samoczynne wylaczenie

K - ( z charakterystyk urzadzenia zabezpieczajacego
k=2.5 dla bezpiecznikow szybkich do 100A
k=5 dla bezpiecznikéw S typu B )
k=10 dla bezpiecznikow S typu C)

Uo — napigcie znamionowe wzgledem ziemi.

Dla obliczanych obwoddw wyznaczono impedancie petli zwarciowych uwzgledniajac

zasilanie od transformatora, obliczono prad zwarcia Izw ( dla miejsca przylaczenia linii

kablowej zasilajacej nn przyjeto I,,= 100A)

( kolumna 8 ) 1 porownano go z pradem la ( kolumna 7).

Tym samym spetniona jest nieréwnos$¢ ( 1), czyli jest zapewnione szybkie wylaczenie

zasilania.
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8.1. Tabela obliczen skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej, spadkow napie¢ w obwodach nn.
Sygnalizacja na skrzyzowaniu ulic Bydgoskiej i Roosevelta w Pile.

Prad znamion.

Lp Nazwa obwodu Moc urzadzenia Przekroj Dhugosé Prad Prad Delta
szczytowa zabezpiecz. przewodu obwodu szybkiego | zwarcia u
projekt. wylaczenia
- - KW A mm m A A %
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Szafka kablowa SK 060
1. — istniejaca 3,0 100
2. Obwod zasilajacy istniejacy w szafce- 3,0 B32A YAKY 3x25 10 59,5 98,0 0,05
pomiarowej ZKP
3. szafka pomiarowa — sterownik MSR 3.0 S191(B}-16A | YKY3x10 5 80 98,5 0,15
4. Sterownik MSR — najdalszy sygnalizator | 0,2 WTA25A |YKSY nx15 75 6,5 80,5 1,35




