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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogédlne dotyczqce wykonania i odbioru robdt
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robdt objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych.

Roboty przygotowawcze

01.01.01a, Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzqdzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi, str. 19

Roboty ziemne

02.00.01 Roboty ziemne. wymagania ogélne, str. 26
02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych str.342
02.03.01 Wykonanie nasypow str.37

Podbudowy

04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza str.50

04.02.01 Warstwy odsqczajqce i odcinajgce str 54

04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str.59

04.04.00 Podbudowa z kruszyw wymagania ogdlne str.66

04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie str.76

04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie str.79

04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg wt-1 i wt-2 z 2010'r. str.82

Nawierzchnia

05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa Scieralna wg wt-1 i wt-2 z 2010r. str102
05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego: warstwa wiqzqca i wyréwnawcza wg wt-1 i wt-2 z2010r. str.124
05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej str.144

Oznakowanie
07.01.01 Oznakowanie poziome str. 153

07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 174
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Elementy ulic

08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych str.193
08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str.202
Zieleni

09.01.01 Zieleri drogowa str.209

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego
czes¢ stanowiqcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkq -
odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.44.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzqdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujqcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajqgcego, wydany zgodnie z
obowiqzujqcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzqcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania poleceni i innej
korespondencji technicznej pomiedzy InZynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajqcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
Jjezdnie.

1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzqca
ustrdj niosqcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korongq drogi i skarpami rowdéw.
1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiqzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatqcznikéw. Wpisy w
ksiqzce obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocenq jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodnq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigZqca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq Scieralng a podbudowgq, zapewniajqgca lepsze roztoZenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejqcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzqca do przenoszenia obciqgzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajqca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czqstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsqczajqgcq lub odcinajqcg.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezqcej powyZej.

Warstwa odsqczajqca - warstwa stuzqca do odprowadzenia wody przedostajqcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiqzanych z niq
urzqdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moZe réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqdzen
chroniqcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.28.  Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.31.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potqczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzqt dziko zyjqcych lub urzqdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociqg, kanat, ciqgg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedqgcego przedmiotem robdét.

1.4.36.  Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.  Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.  Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokosé¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytqczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajqgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzqce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniq kolejowq lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45.  Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiqgca odrebnq cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowq, modernizacjq/ przebudowgq, utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz

reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajqcym podziat na dokumentacje projektowq:
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Zamawiajqgcego; wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq oraz projektowqg dokumentacje wykonawczq
(technicznq) i zostanq przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajqcy spis dokumentacji projektowej, ktérq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowiqzujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiqgzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczent w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ InZyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq wykazywaé zgodnosc¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wplynie to na
niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostanq zastqpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejqgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajqcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezqgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddéw i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowgq.

Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajqcych do drdég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujqcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowaq.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiqzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczqce ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez
wody stojqcej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajqcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglqd na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwos$ciqg powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedq miaty aprobate technicznq wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajqcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uZycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
paristwoweyj.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
Jjakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajqcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajqgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiqzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robcét, ktore
majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajqcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujqcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezqco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajqcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqgzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajqce tych warunkow zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obciqZenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajqcych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdét



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzqdzenia uZywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajqcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczqc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqzany jest znac¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwiqzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzqdzen
uzytych lub zwiqzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciqZzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sq paristwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajqce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez InZyniera/Kierownika projektu. RéZnice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystqpiq opdéZnienia w robotach, InZynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali
wydtuzenie czasu wykonania robat i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérq nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowq.

1.6. Zaplecze Zamawiajqcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowiqzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzgdzenia towarzyszqce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqgce proponowanego
Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego Zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego zZrédta w
sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrdodet
miejscowych wiqczajqgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajqgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ InZzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajqgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzqdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzqcych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwiqgzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemnq zgode InZyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badani wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez InZyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatéw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszq by¢ spetnione
nastepujqce warunki:



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewnionq wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez InZyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujqce zachowania warunkéw umowy, zostanq przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptynq niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajqce tych warunkéw
mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez InZyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaZe sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét bedq oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujqgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajqgce
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbq zatrzymania robcét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
a) czes¢ ogdlng opisujqgcq:
organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujqcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji InZynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegétowq opisujqcq dla kazdego asortymentu robdt:

wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,
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sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajqcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiqgng¢ zatozongq jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnq kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze zazqda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwosciqg zapewniajqcq stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, InZynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie
robét zgodnie z umowg.

Wykonawca dostarczy InZynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet
badawczy posiadajq waznq legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczqcych urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedq tak powazne, Ze mogq wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uZzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uZycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, Ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez InZyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzq waqtpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woll.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Przed przystqpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujqc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytqcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjq projektowq i SST. MozZe réwniez zleci,

sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione zostanq przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajq:

certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskq Normgq lub

aprobatq techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq okreslong
w pkt 1 i ktore spetniajq wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce InZynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wwmaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez InZyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzqdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiordéw robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiqzki
obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie InZyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglqgdu na
Zyczenie Zamawiajqcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiaréw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugosé¢ pomnozona
przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wwmagajq badarn
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robct.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajqc w sposéb ciqgly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez InZyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiqzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiqzki obmiaréw, ktérego
wzdr zostanie uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. 0dbidr robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robct, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnq zakryciu.

Odbidr robét zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje InZynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje InZynier/Kierownik projektu.

8.4. 0Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie InZyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdét
zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajqgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszonq wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdét odbioru ostatecznego robdt
sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac nastepujqce dokumenty:

dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzqdzona w trakcie realizacji
umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiqzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

opinie technologicznq sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ],

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszqcych (np. na przetoZenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzqdzer,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajqcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbiér pogwarancyjny
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Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawgq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalonq dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajqce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedq obejmowac:
e robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

e wartosS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéilne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagarn ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqgcych z postepu robat,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
e optaty/dzierzawy terenu,
®  przygotowanie terenu,
e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
e tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

INWENTARYZAC]I POWYKONAWCZE] DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwiqzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzqdzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna
w Pile

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majqgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodzg:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowiqzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
e wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicq robdt,

e przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
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e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych - zatozZenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajqcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzqdzenie zwiqzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec¢ Srednice
0,15+ 0,20 midtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejqcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokqtny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicq pasa robét, nalezy stosowa¢ pale drewniane Srednicy 0,15 + 0,20 m i
dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

o dalmierze,
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e tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
e ew. odbiorniki GPS, zapewniajqce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
e roboty przygotowawcze,
e odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
e zapoznaé sie z zakresem opracowania,
e przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczqce sposobu wykonania prac,
e zapoznac sie z dokumentacjq projektowgq,
e zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowq drogi,
e zapoznad sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
e przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujqgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgc¢ od Zamawiajgcego dane zawierajqce lokalizacje i
wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajqcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajqce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajqcego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajqce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciqgzq Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajqcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezq do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow ~ wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatoZy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inZynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiqzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejqcych budowlach wzdtuz trasy drogowej.
O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajqcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnosciq, aby sredni btqd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujqc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajqcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostafych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z
doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicq robdt.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajqcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowaq.

5.4.5. Wyznaczenie potoZenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw okreslajqcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filaréw mostéw i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciq okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczonq dla Zamawiajqcego,
dokumentacje technicznq przeznaczonq dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérejf mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajqcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajqcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskac od Zamawiajqcego instrukcje dotyczqce
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osSrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezZqca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajqgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:
klasy i doktadnosci istniejqcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,
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zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjq opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatoZong osnowe, a nastepnie wykonac pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjq G-4 [8] GUGIK, mierzqc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowq obejmujqcq: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem
i skrajniq, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczq oraz mape katastralng nalezy wykonac¢ metodq klasycznq (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajqcego nalezy uzupetnié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tq samq technikq z jakq zostata wykonana mapa (numerycznq wzglednie analogowq).

Dokumentacje geodezyjnq i kartograficznq nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajqcego i dokumentacje
technicznq przeznaczongq dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z oSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajqcego
Jesli Zamawiajqcy nie ustalit inaczej, to naleZy skompletowa¢ dla Zamawiajqcego nastepujqce materiaty:
e sprawozdanie techniczne,
e wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowq tresciq, ktorq wymieniono w punkcie 5.5.2,

e kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

e kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
e kopie opiséw topograficznych,
e kopie szkicéw polowych,

e nosnik elektroniczny (dysk) z mapq numerycznq oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

e inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajqcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

wewnetrznq kontrole prowadzonq przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ moZzliwos¢ sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogqcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,
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e kontrole prowadzongq przez stuzbe nadzoru (InZyniera),

e przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

e sporzqdzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéow,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,
e zakup i dostarczenie materiatéw,
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
e wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

e ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajqce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

e koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq OST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péZniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST
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Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile Zaleca sie
wykorzystanie OST przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiqzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujq:

wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
budowe nasypdéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajqca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronq drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujqcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciqzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujq zmian objetosci
ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymatosé na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potoZone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowg.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujqgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Ps
pds
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gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. WskaZnik rézZnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Yo e
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. WskazZnik odksztatcenia gruntu - wielkosS¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4]'

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciqzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998

4.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Grupy gruntéw
Lp. Wy s,zcnzegfilnnienie Jednostki =
wtasciwosci . . . .
niewysadzinowe wqtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
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Zwir zwietrzelina glina piasz-
gliniasta czysta zwiezta,
pospétka glina zwiezta, glina
rumosz gliniasty pylasta zwiezta
piasek gruby
zwir gliniasty it, it piaszczys-ty, it
piasek sredni ) N pylasty
pospétka gliniasta
piasek drobny bardzo
suzel wysadzinowe
nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢
czqstek
%
<0,075 mm
<15 od 15do 30 >30
<0,02 mm
<3 od3do10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hip
m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP
>35 od25do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiq
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedqc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za
zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiqgzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet
wtasnych, zaakceptowanych przez InZyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiqzkéw Zamawiajqcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
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Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgi itp.),
e sprzetu zageszczajqcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i whudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczqgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez InZyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w
sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbhudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kqta.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ #10 cm przy pomiarze tatq 3-metrowq, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczqce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczqgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systeméw odwadniajqcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzqdzenia, ktére zapewniq odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiqgzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie

trwania robét spadki, zapewniajqce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnq nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatq nieprzydatnos,
Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajqcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejqcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajqce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzglednic¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczqgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie mogq réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét
Ogédlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowq.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzqce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
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1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatq o dtugosci 3 m i poziomicq
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R 2>100m co 50 m na tukacho R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzq wqtpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna w punktach wqtpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utoZzonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m?2 warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moZe rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq rdéznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moZe rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kqta.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatq 3-metrowgq, nie mogq przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatq 3-metrowgq, nie mogq przekraczac¢ +10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatoZonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normq PN-S-02205:1998 [4].

32



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostanq wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majqcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosS¢ potrqcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowq podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciqZenie ptytq
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujq wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujqgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupq nosnosci Gi. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z
dokumentacja projektowq i SST.

3. SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogélne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajqcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoZzliwiajqcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczqce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa innych drég
k Autostrad i drég
orpusu
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych
1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjq¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZzliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilq przystqpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujqcych
te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujq uszkodzern powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajqcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét
Ogédlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
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Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej

i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujqce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wwmaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiqzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujq wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione grunty skalistym bedq wypetnione
grunty kamieniste, skaliste miekkie gruntem lub materiatem
Na dolne warstwy zwzetrze]mowe, rumosze i drobnoziarnistym
nasypow ponizej otoczaki . L
2. Zwietrzeliny i rumosze
strefy L - - gdy bedq wbudowane w
. 2. Zwiry i pospotki, gliniaste -
przemarzania miejsca suche lub

réwniez gliniaste . .
9 zabezpieczone od wéd

gruntowych i
powierzchniowych

3. Piaski pylaste, piaski
3. Piaski grubo, Srednio i | gliniaste, pyly piaszczyste i
drobnoziarniste, pyly
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naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkq frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski prochniczne, z
wyjqtkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

o0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajq w miejscach
suchych lub sq izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6tki
2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajqce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajq-

cym pospétkom lub
Zwirom

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci
Wnos’21 0

W wykopach i
miejscach

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
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zerowych do
gtebokosci
przemarzania

aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajqcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, Zwiry,

spoiste: pyly gliny, ity

gruboziarniste i kamieniste

pospotki Uwagi o
Rodzaje urzqdzen przydatnosci
; grubos¢ liczba grubos¢ . ... | grubos¢ . ... | maszyn
zageszczajqcych s liczba przejsé liczba przejsé
warstwy przejsé warstwy warstwy
Kkk¥k kk¥k
[m] n e [m] " [m] "
Walce statyczne 01do02 |4do8 01do02 |4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 |8do12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 1 1005 |6do8 02do04 |6do10 : . 3)
ogumione
Walce wibracyjne
. 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne
0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki
) . 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubiiaki
yaxt , 02do04 |2do4 01do03 |3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajqce
gcl)) Z‘Zklll/lo rznrflzslji:r‘ljelz 4do 10 3 do 6 uderzen 3 do 6 uderzen
‘,g, 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 1,0 do 5,0
wysokosciod 5 do 10 w punkt w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci =15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waqskich przekopdéw
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mogq miec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczqc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajqcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakq nalezy ocenic¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z

powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq wtgczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajqcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystqpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszqcym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do
2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajqcych w strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjqc Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajqce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy
autostrad innych drég
o wysokosci,
i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
m
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E:
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawq
nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujqcych zasad:

Nasypy nalezy wykonywac metodq warstwowgq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luZznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzZywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastqpic dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio <
105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 >6 X 10 -5m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wtasciwosciach, InZynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajqcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% #1% wedtug poz.

d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdq roztoZonq warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwq zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem

wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw moZzna stosowac
skaty oraz odpady przemystowe, ktére sq miekkie (zgodnie z charakterystykq podanq w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowq warstwq zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajqcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajqcych warunek:

4dss 2D15 24 dis
gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

D15 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

42



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogq by¢ stosowane
Zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U25 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
k10 >10-m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 naleZy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% #1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

.5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz.

d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢
Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajqcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczqce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq:
w gruntach niespoistych 2%
w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normgq PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

WskazZnik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa innych drég
Autostrad i ) i )
nasypu i drég ategoria ategoria
ruchu ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezqce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady)
0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi)
- 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia o okreslonego zgodnie z normq PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwiréw, pospétek i piaskéow

2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (Zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badarn poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunqg¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszq miesci¢ sie w granicach
wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajqcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utoZony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajqgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskazZnika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebngq liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczq postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedqg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowgq.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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stanowiq nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowgq trasy drogowej,

ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbhudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjqgé, zZe zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczqcymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami InZyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyZej, materiaty te nalezy przewiezé
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. JeZeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé
zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszqcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejqcych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciqzajq Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JeZeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalert podanych w
normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajqcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawq, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowgq.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajq jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sq warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic szczegélng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajqcego ich statecznos¢,

e odwodnienia,

e  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié¢ na:
e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.
e odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
e sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
®  zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
e wilgotnos¢ optymalng i maksymalngq gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
e granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
e kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezqcej kontroli
zageszczenia dopuszcza Sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez InZyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczqcymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokosciq wynikajqcq z wymiardéw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
prawidtowosé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej
objetosci wykopdow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,

tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdéw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
54.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robat,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiqzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty

Nie wystepujq.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujqcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Wymagania dotyczqce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystqgpic¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystqpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwiqzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto moZzna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystqpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez InZyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajqcy
wymagania obowiqzujqce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
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korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obciqzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystqpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
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i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztattowanie osi w planie ) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normq BN-68/8931-04

[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatq.

Nieréwnosci nie mogq przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

WskazZnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbiér robot
Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoZza,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiqzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciqzenie plytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsqczajqcych i odcinajqcych.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsqczajqcych i odcinajqcych, stanowiqcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy
lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsqgczajqcych sq:
e piaski,
e Zwirimieszanka,
a odcinajqgcych - oprécz wyzej wymienionych:
miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsqczajqcych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujqce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

D
<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajqcej lub odsqczajqcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsqczajqcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajqcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajqcq,
d1o0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcq.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqczajqcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsqczajqcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.

Miat kamienny do warstw odsqczajqcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajqcej lub odcinajqcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstwy odcinajqcej lub odsqczajqcej powinien wykazac sie moZzliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:

®  roéwniarek,
®  walcéw statycznych,
e piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajqgca i odsqczajqca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajqcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsqczajqcej lub odcinajqcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastqpic¢
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsqczajqcej lub odcinajqgcej naleZy przystqpic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajqgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajqcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezqco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajqca i odsqczajqgca powinna by¢ zageszczana pltytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia naleZy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsqczajqgcq lub odcinajqcq, uniemoZzliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciqzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64,/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i ré(wnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
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ustalenia liczby przejsé sprzetu zageszczajqcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonywania
warstwy odcinajqcej i odsqgczajqcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsqczajqcej i odcinajgcej

Warstwa odsqczajqca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajqgcej

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciqgza Wykonawce robdt.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawié¢ wyniki tych badan InZynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsqczajqcej i
odcinajqcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsqczajqcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztattowanie osi w planie ) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

58



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq, zgodnie z normq BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq.
Nieréwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajqcej i odsqczajqgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjq £0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
RdzZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wiecej niz 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjq +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyc¢ tqcznq grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajqcej i odsqczajqcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢é réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajqgcej i odsqczajqcej.
8. odbiér robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsqczajqcej i/lub odcinajqcej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,

e dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

e wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

®  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
®  utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiqzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obciqzenie plytq
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
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asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodq InZyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuZycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez InZyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obniZenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezqgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujqgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqgcego sprzetu:

szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczqcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczqce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia
odpylajqgce,

e sprezarek,

e zbiornikéw z wodg,
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e szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajqce na sprawdzanie i regulowanie nastepujqcych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujqcej lepiszcze,

e predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq +10% od ilosci zatoZonej.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajqce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzZyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moZe nastqpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjqtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
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Skropienie warstwy moZze rozpoczq¢ sie po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocq weza z dyszq rozpryskowaq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od20do 407

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajqcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropionq warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogédlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzic¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wtasciwosci
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowaq jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. odbiér robot
Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodq lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiqzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwiqgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujq OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczq i podbudowe zasadniczq wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajqcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczqcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
.1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
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Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczq (gérnq warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczq (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moZe przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sqsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne tamane
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza | nicza
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1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do |od2 od2do |od2 od2 |od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do12 |10 do12 |do10 |do12
-15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz
-15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej
niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio- 0od30 |od30 |od30 |od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodq I do70 |do70 |do70 |do70
Iub Il wg PN-B-04481, % - - -01 [26]
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnosé¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie wiecej -42 [12]
niz
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza-
5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tqcznie, % (m/m), nie wiecej | - - - - 1 3 -37[10]
niz
PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartosé¢ zwiqzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
11 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00
80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is 21,03
120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.3. Materiat na warstwe odsqczajgcq
Na warstwe odsqczajgcq stosuje sie:
Zzwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajqcq
Na warstwe odcinajqcq stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
e cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],
e popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
e Zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez InZyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujqcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czqgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs <5 )
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcq lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czqstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Ow <12 2
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajqca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujqca sie na geowtékninie w ilosci

90% (m/m); wartos¢ parametru 09 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdékniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezZy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztoZona w sposéb zapewniajqcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
mozZze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, Zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilZona okreslongq ilosciq wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajqcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowqg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obciqza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robcdt i
przedstawié wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badari przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. | Wyszczegélnienie badarn na dziennej podbudowy
dziatce przy-padajqgca
roboczej na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 1I), z tolerancjq +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigZen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 mZ, lub wedtug zaleceni Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey <22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢é pomiarow
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1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moZze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyZej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazanq w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
mierzony plytq o srednicy 30 cm,
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Mpa
wskaZniku zageszczenia | pod kotem, mm
Whos nie Is nie
mniejszym
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obciqzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gtebokos¢, zgodnie z decyzjq
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastqpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wwmaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowq 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwiqzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposredniq
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
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13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S$-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-5-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obciqzenie plytq

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogédlne dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile.

1.3. Zakres robot objetych OST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosnq nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zZwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji.
Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczei obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wwmagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczqce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogaolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdét,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogédlne dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosnq nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
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Ustalenia dotyczqce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

0 ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. odbiér robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
®  zageszczenie roztoZonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiqzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna
w Pile

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DU, mm
ruchu
KR1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P
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1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujqcq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

mozZe jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiqzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MoP miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -

KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5,50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
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nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wtasciwos¢ Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- . p L. PN-EN 1427 [22] °C 260 6
mieknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mata predkos¢ J/ecm2 22w5°C 3
rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozciggania w
o , PN-EN 13587 [53]
, 5°C (duza
Kohezja dkosé J/cm? NPDa 0
predrosc PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 205 3
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systencji
(Odpornos¢

na starzenie
wg PN-EN
12607-1

lub -3 [31]

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

Wzrost tem-
peratury
mieknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne
wtasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN IS0 2592 [63]

°C

>235

Wymagania

dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawrdét sprezysty
w25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrdét sprezysty
w 10°C

NPDa

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBRb

Stabilnosé
magazynowania.
RézZnica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnos¢
magazynowania.
Réznica penetracji

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPDa

Spadek
temperatury
mieknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 1427 [22]

°C

TBRb

Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

Nawrdt sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]

PN-EN 13398 [51]

%

NPDa

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywacé w zbiornikach, wykluczajqcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig # 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleZy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujqce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajqgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniq
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢
Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqczeii technologicznych (tj. ztqczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiqcych potqgczenia réznych materiatéw lub potqczenie warstwy asfaltowej z
urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajqcymi, nalezy stosowac:

materiatly termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi naleZy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztqczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowq mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowarn i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

®  walce stalowe gtadkie,

®  walce ogumione

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazZone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozic¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajqce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
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Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin,2 Bmin4,o Bmin4,o Bminz g Bminz6
minimum®
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma innq gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
o =—
lepiszcza podanq wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1 wedtug réwnania: Pd
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania
s wg PN-EN Metoda i warunki
Wtasciwos¢ , AC16P AC22P
badania
13108-20
48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 4,0 Vinin 4,0
wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni p.-4 Vimax 8,0 Vimax 80
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Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 50 VFBumin 50
wy[')efmone 2x50 uderzen p.5 VFBuin 74 VEBumin 74
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni , VMAmin 14 VMAmin 14
. 2x50 uderzen
w mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
0d 5¢ C.1.1,ubijanie, i
pornosc na ubljanie, -} z jednym cyklem ITSR70 ITSR7%
dziatanie wody | 2x35 uderzen | zamrazania, @
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatqczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania wg AC22P
Wtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ub1]ame: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeri
Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda
i: watowanie, B w powietrzu, WTSair 1,0 WTSair 1,0
Odpornos¢ na
deformacje trwate® | p, p,,, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDuR dekiar PRDaR dekiar
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na przechowywanie w 40°C
. . C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem zamrazania, ITSR7o ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen
badanie w 25°C %
a Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatqczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zageszczania AC22P
Wtasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
AC32P
13108-20 [48]
Zawartos¢ Wolnych C.1.3,ubijam'e: PN-EN 12697-8 [33] p. 4 Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 70 Vinax 70
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C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda WTS WIS
Odpornos¢ na watowanie, B wpowietrzu, PN-EN AIR 06 AIR 06
deformacje trwate ) 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAR detc PRDAR detc
Pos-P100 cykli o o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, Pr;jzechow;;(\;vanle W 40, CZ. ITSR ITSR
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatqczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzaé na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zqdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobq
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatq 4-metrowq lub
réwnowaznq metodq)

Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtqgczania i 12

wytqczania
GP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiqczania i wytqczania,

postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone pobocza

12

Z,L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoZa powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobrac mieszanke wyprodukowangq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwq segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslonq w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosic¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich

materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystqpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiqzanego lub zwiqzanego), przed utoZeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa | Podtoze pod warstwe asfaltowq Ilos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m? |
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego
Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub 0,3 -0,50
gruntu stabilizowanego spoiwem

0,7-1,09

1) zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajqcej potqczenie oraz zmniejszajqcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujqc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jq ograniczajgcych. W razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadanq warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajqcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2Zm podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystgpieniem do robét w czasie robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubosé warstwy zageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki | technologicznej warstwie
[cm] [%]
[%(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 298 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 +14,0 298 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 4,5+ 8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 >98 4,5 8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 298 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazonq w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robct, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielq sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieni itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciq i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zZgdanie. InZynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badarni Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiqgzany z wykonywaniem nawierzchni:

®  pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

®  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potqczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajqg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sq podstawq odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badarn kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @) b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestos¢ i zawartos¢é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 9

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 9

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zZqda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzqdkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione wqtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogélne

Wtasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjqgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslonq
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z requty nalezy przyjq¢ za
podstawe caty odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedngq dzienng dziatke roboczq. Do odcinka czesciowego obowiqzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od Sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢é mniejsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu
dotyczqgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moZe sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz *
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjq  * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze

przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztqcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajqgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglqd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdét,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmgq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikéw,
e roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
®  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq OST obejmuje:
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e roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (0ST)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujqcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaZnika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czqstek -
Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza - Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

iPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco
- Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco
- Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco
- Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco
- Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco
- Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
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41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 150 2592

- Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzqdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzqdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna
w Pile

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DU, mm
ruchu
KR1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC1152)

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
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2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujqcq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
c kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiqzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
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Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu o
PN-EN 12607-1 [31 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost), % m/m [31]
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nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wtasciwos¢ Jednostka
podstawowe badania 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa | wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach . p L PN-EN 1427 [22] °C 255 7 265 5
mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mata predkosé¢ J/cm2 21w5°C 4 22w 5°C 3
rozciggania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozciggania PN-EN 13587 [53]
Kohezj 5°C (duz ’
onezja v o (duza J/cm? NPDa 0 NPDa 0
preakosc PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
anacto MATE ) pN.EN 13588 [54] | J/em? NPDa 0 NPDa 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 205 3 205 3
konsystencji
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN 1426 [21] % 260 7 >60 7
penetracja
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na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
lub -3 [31] mieknienia
T t
Inne whasciwosci | o Peratura PN-EN IS0 2592 [63] | °C >235 >235
zaptonu
T t
emperatira PN-EN 12593 [29] | °C <12 <-15
tamliwosci
. Nawrdt sprezysty 550 > 70
Wymagania w25°C PN-EN 13398
%
dodatk ] /
odatkowe Nawrdt sprezysty [51] NPDe NPDe
w 10°C
Zakres N PN-EN 14023 [59] oc TBRb TBRb
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosé
. PN-EN 13399 [52]
magazynowa-nia. o <5 <5
Ro'zmc.a t'emperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 [52]
magazynowa-nia. 0,1 mm NPDa NPDa
Réznica penetracji | PN-EN 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mie-
Wymaaania knienia po PN-EN 12607-1 [31]
ymag starzeniu wg PN-EN °C TBRb TBRY
PN-EN 1427 [22
dodatkowe 12607 [22]
-11lub-3[31]
Nawrdt spre-zysty
w 25°C po starzeniu > 50 > 60
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31]
%
Nawrdt spre-zysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po starzeniu NPDe NPDe

wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywacé w zbiornikach, wykluczajqcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien

by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposaZenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuZycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujqce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniq
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqczei technologicznych (tj. ztqczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiqcych potqczenia rézZnych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzqgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajqcymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowq wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorqgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztqczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwq Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorqco.

Emulsje asfaltowq mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

®  walce stalowe gtadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzqdzenia umoZzliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajqcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazZone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezZnosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjqé proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmine,o Bmins,g Bmins,6
minimum®
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]
Witasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bmins,6 Bmins 42
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) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podanq wartosé nalezy pomnoZy¢ przez

wspotczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
Pq
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania
Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
badania
13108-20
48]
Zawarto$é C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzen
przestrzeni p- 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne PN-EN 12697-8 [33 VFB VFB VFB
przestrzenie C.1.2,ubijanie, i 8133 min73 min73 min73
WY p efnione 2x50 uderzeri p.5 VFBumino3 VFBumino3 VFBumino3
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych . PN-EN 12697-8 [33],
C1.2,ub , ’
przestrzeni u Ijame’ VMAmin14 VMAmini4 VMAmini4
. 2x50 uderzen
w mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
0od 5¢ C.1.1,ubijanie, °Czj
pornoscna ublanie, || 40°Cz jednym cyklem | ypop,, ITSRe | ITSR
dziatanie wody 9 2x35uderzent | zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatqczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania

Wtasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminzo Vminzo

. . PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen
Vimaxs Vimaxs

C.1.20,

Odpornosé na : . PN-EN 12697-22, metoda B WTSair 0,50 WTSair 0,50

d ormac trwate @ watowame w powietrzu, PN-EN 13108-20,

eformacje trwate Pos-Pion D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDairdekiar PRDairdekiar
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, z.n;echOW)I/(\;vame w 40. CZ. ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen Jjednym cyklem zamrazania, 90 90
badanie w 25°C b
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatqczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zageszczania
Wtasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminzo Vminzo
. . PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxa Vinax
C.1.20,
Odpornosé na walowanie PN-EN 12697-22, metoda B WTSair 0,30 WTSair 0,30
deformacje trwate ’ w powietrzu, PN-EN 13108-20,
/ D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaIRdeklar PRDaRdekiar
Pog-P100
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, ?’ZeChOW):;/ame w 40, CZ_ ITSR TSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 90 90
badanie w 25°C )
a) Grubosé¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatqczniku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zqdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55i45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155do 195
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobq
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzqca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralnq z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczqcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatq 4-metrowq lub
réwnowaznq metodq)

Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni Scieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i 6
wytqczania
GP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiqczania i wytqczania,
postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone pobocza
8
Z,L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungdé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejqcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoZa powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowa¢é mieszanke. Do badar nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslonq w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystqpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosic¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystqpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obciqzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiqzqcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowac emulsje modyfikowanq polimerem,
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ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszq zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy $cieralnej uszczelni jq.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujqc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jq ograniczajgcych. W razie potrzeby urzqdzenia te naleZy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytqczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampq zamontowanq na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 541 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadanq warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajqcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej [cm] warstwie
mieszanki [%]
[%(v/v)]
AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 298 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 298 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+50 298 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 298 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 298 3,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazonq w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielq sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieii itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciq i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zZgdanie. InZynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiqgzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczern technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potqgczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sq podstawq odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9. b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zZgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzqdkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazqdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione wqtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z requty nalezy przyjq¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej
jedngq dzienng dziatke roboczq. Do odcinka czesciowego obowiqzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub <10

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub <15

- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdZnieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiqzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowiqzuje warto$é 25%, a do tqcznej grubosci warstw etapu 1 +15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umoZzliwiajqcq obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzqdzeniu dotyczqgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzqc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogq przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszq odlegtos¢ miedzy tatq a mierzonq
powierzchniq.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaZnika réwnosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiqczania | <2,9
i wytgczania

AS

GP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
i wytgczania, postojowe, jezdnie tqcznic,

G utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy
Zi L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczqcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen

réwnosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania | <6
i wylgczania

A'S
GP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie tqcznic,
utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZanej wodq w
ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie
réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Dtugosé¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkosciq 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZowania,
niektdre tqcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowarn poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik

Klasa drogi Element nawierzchni . e
tarcia przy predkosci
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zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 2037
A4S . . .
Pasy: wiqczania i wytqczania, jezdnie 2044 -
tgcznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 2036 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moZe sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjq ~ * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiqzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajqgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robaét,
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®  oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmgq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikdw,
e roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
®  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq OST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiqzane z badaniami materiatéw wystepujqcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

powierzchni - WskaZnik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czqstek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
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modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw -
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq

otwartego tygla Clevelanda
63.  PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzqdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzqdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO:WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z wykonaniem warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna
w Pile

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiqzgcq i wyréwnawczq z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DU, mm
ruchu
KR1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W
1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach

16,17,18,19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigZqca - warstwa nawierzchni miedzy warstwq Scieralnq a podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utoZzona na istniejqcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujqcq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiqgzqcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

mozZe jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiqzany),

MoP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11WAC16W 50/70
KR3 - KR4 AC16WAC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
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KR5 - KR6 AC16W AC22W

35/50

35/50, wielorodzajowy

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 3550 5070
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Wymaganie Metoda Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wtasciwos¢ Jednostka
podstawowe badania polimerami (PMB)
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25/55-60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- . p L. PN-EN 1427 [22] °C 260 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkos¢ PN-EN 13589 [55] J/cm? 22w5°C 3
) P g' PN-EN 13703 [57] -
rozciggania)
Sita rozciggania
, w 5°C (duza PN-EN 13587 [53]
Koh 2 NPDa 0
ohezd predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [57] J/em
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/cm2 NPDa 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 205 3
konsystencji
$¢ P tat
(Odpornosé ozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
penetracja
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1lub - | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] mieknienia
Inne Temperatura
. PN-EN IS0 2592 [63] °C 2235 3
wtasciwosci zaptonu
T t
emperatura PN-EN 12593 [29] o <-12 6
tamliwosci
Nawrdt sprezysty
PN-EN 13398 [51 9 250 5
w25°C 1] %
Nawrdt sprezysty
i NPDa 0
Wymagania w 10°C
dodatkowe | 7 res PN-EN 14023 [59]
- °C TBRb 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosé
. PN-EN 13399 [52]
magazynowania. oc <5 P
Rdznica tempe- PN-EN 1427 [22]

ratur mieknienia
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Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52]
magazynowania. 0,1 mm NPDa 0
Réznica penetracji | PN-EN 1426 [21]

Spadek tempe-
ratury mieknienia
po starzeniu wg

PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12607-1 [31]
°C TBRb 1

-11ub-3 [31]

Nawrdt spre-zysty
w 25°C po

starzeniu wg PN- 250 4
EN 12607-1 lub -
3[31] PN-EN 12607-1 [31]

%
Nawrot spre-zysty | PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPDa 0
EN 12607-1 lub -
3[31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywacé w zbiornikach, wykluczajqcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig # 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleZy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiqzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujqce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajqgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniq
przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

129



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Do uszczelnienia potqczei technologicznych (tj. ztqczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiqcych potqczenia rézZnych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajqcymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metodq na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztqczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwq Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowq mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowarn i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
e skrapiarka,
®  walce stalowe gtadkie,
®  walce ogumione
e szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,
e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzqdzenia umoZzliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajqcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazZone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢é do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezZnosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqgce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjqc proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach

6,78
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiqgzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
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8 60 85 - - 55 85 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 80 3,0 80 4,0 10,0 4,0 10,0
anaI‘:::r:ZiZg lepiszcza, Bmin4,6 Bmina4 Bmin4 Bmins.2

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma innq gestosé¢ (pa), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podanq wartosé¢ nalezy pomnoZzy¢ przez wspétczynnik @

wedtug réwnania:

2,650

Pq

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiqzqcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania
Wtasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Z tos¢ 8 : . .
W:z)l;;arcssc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vimin 3,0
v . 2x50 uderzen
przestrzeni p.4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne PN-EN 12697-8 [33 VFB VFB,
przestrzenie C.1.2,ubijanie, - -8 [33], min 65 min 60
Wy p etnione 2x50 uderzer p.5 VFBumin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych ' C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w , VMAmin 14 VMAmin 14
. 2x50 uderzen
mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odporn?sc na C.l.l,ubl]ame: jednym cyklem zamraZania, ITSRs0 ITSRso
dziatanie wody | 2x35 uderzen a)
badanie w 25°C

a) Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatqczniku 1.

Tablica 7.
KR4 [65]

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

Wtasciwosé

Warunki

wg PN-EN

zageszczania

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W

132



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

13108-20 [48]
Zawartos¢ Wolnych C.1.3,ub1'janie: PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vinax 70 Vinax 70
C.1.20,
Odpornosé na ; . PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTSair 0,3 WTSar 03
e ;:) e watowante, powietrzu, PN-EN 13108-20,
7 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaIR deki PRDairdeki
Pog-P100
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, prilechowywarfle W 40°C z jednym TS ITSR
wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C )
a) Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednoliconq procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatqczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiqzqcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +
KR6 [65]
Warunki
zageszczania wg
Wtasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22pP
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 40 Vimin 40
. . PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen
Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, | PN-EN '12 697-22, metoda B WTSairo15 WTSair 015
d ‘o trwale w powietrzu, PN-EN 13108-20,
eformacje trwate Pss-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDardeia | PRDamR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, P’:eChOW):;/ame w 40_ CZ_ ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C b)
a) Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatqczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac na gorqgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczgq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zqdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwq do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzZszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwdorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobq
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzqcq lub wyréwnawczq z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

e  ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

®  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy stare nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac wartosci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatq 4-metrowq

lub réwnowazng metodq)
Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni wigzqgeq [mm]

As Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtqgczania i 9

T wylqczania
GP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiqczania i wytqczania,

G postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone pobocza
10

Z,L, D Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajqcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejqcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potqczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoZa powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowa¢é mieszanke. Do badarn nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowanq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslonq w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystqpieniem do wykonania warstwy wiqgzqcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich

materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystqpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obciqzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utoZeniem warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowac emulsje modyfikowanq polimerem,
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ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszq zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utoZeniu warstwy $cieralnej uszczelni jq.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujqc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jq ograniczajgcych. W razie potrzeby urzqdzenia te naleZy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytqczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampq zamontowangq na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadanq warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajqcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiqzqcej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przystqgpieniem do robét w czasie robét

Warstwa wigzqca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
grubosé warstwy zageszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki | technologicznej warstwie
[cm] [%]
[%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 40+100 298 35+70
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 298 35+70
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 298 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazonq w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

136



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielq sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednq starannosciq i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zqdanie. InZynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badarni Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni:
®  pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
®  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
e wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jakosci wykonania potgczern technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sq podstawq odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badarn kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa . b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 9

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zZgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badari kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione wqtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badarn
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z requty nalezy przyjqé za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej
Jjedngq dzienng dziatke roboczq. Do odcinka czesciowego obowiqzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 9

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?

lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub <10
2. - maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéZnieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiqzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy

nawierzchni obowiqzuje wartos¢ 25%, a do tqcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiqzqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu
dotyczqgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczqcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjq  # 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moZze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiqzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekarn, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
®  oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmgq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikéw,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
®  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badani wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (0ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujqcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq

wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12607-1

I PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatycznq

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powiqgzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw
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53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru
ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow - Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie

w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq otwartego
tygla Clevelanda

63.  PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzqdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzqdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.23
NAWIERZCHNIAZ KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej

(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile
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1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
drdég i ulic lokalnego znaczenia,
parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
Jjednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobq trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglgd zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sq kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszq:

na dtugosci +3 mm,
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na szerokosci +3mm,
na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brqzowy.
2.2.4. Wytrzymatosé na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajqca, jezeli:
probka nie wykazuje peknied,
strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnos$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatoZonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrobom wiekszq wytrzymatosé, mniejszq nasigkliwosé i wiekszq odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
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3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzqdzenia
uktadajqce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzqdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne urzqdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewoZone sq na stanowisko, gdzie specjalne urzqdzenie pakuje je w folie i spina tasmq stalowq, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP 235 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczongq dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoZa powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowaq.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

grunt ulepszony pospétkg, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
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kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjq projektowq lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajqcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodgq, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utoZonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystqpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystqpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zqdac od producenta wynikéw biezqcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystqgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 i
wyniki badan przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjq projektowq i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjq projektowq oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatq lub planografem zgodnie z normq BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ #1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.5. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ +1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiardéw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sq okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiqzane

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
1. Podstawa zmian

Decyzjq Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczqce materiatéw, wtasciwosci, wymagan i metod badar odnoszqcych sie do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki brukowej
w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,

ktore wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wwmagan w OST, wedtug PN-EN 1338, dotyczqce ustaler
dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajqcq w warunkach mrozu. (W przypadku innych

zastosowarn kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wwmagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

Najwazniejsze wymagania dotyczqce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solq odladzajgcq w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 )
=100 #3 #3 +4
RézZnica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
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(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajq 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajqgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Wartos¢ srednia <1,0

przy czym Zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwatosé (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujq
zadowalajqgcq trwato$¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt
3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bllhmego)
Sciernej)

3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujq zadowalajgcq odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac metode
badania opisang w zatqczniku I normy i zadeklarowaé wartos¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglgd
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Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatqcznikiem | normy, nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatqcznikiem | normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majq szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sq uwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sq z powierzchniq o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczqcych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem | normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogq by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkdéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczqcych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem | normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogq by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne).

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile. Zaleca sie
wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiqzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzqce, segregujqce,
informujqce, ostrzegawcze, zakazujqce lub nakazujqce.
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1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kqtem, wystepujqce jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujqce jako strzatki kierunkowe stuzqce do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajqce, ktore uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujq.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzqce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajqgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajqcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajqce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytqczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajqce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwq grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwq grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezq do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tqczy sie z powierzchniq drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
Sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowarn tymczasowych (Zétte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzqdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju
i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijajq padajqce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwiqzanych ze sobq czesci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze
sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajqcej wiqzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
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Ogélne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normq
zharmonizowangq (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzqdzenia [15] nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujq
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatq techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zéttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi wqgtpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq wqtpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zqda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajqcy:

nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkcji,

informacje, ze wyréb posiada aprobate technicznq IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujqcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagroZenia poZzarowego,

ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczqce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sq w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowar cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwq grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajqce ciata state zdyspergowane w roztworze zZywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjnq w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umoZzliwiajqce naktadanie ich
warstwq grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobq w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosc¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajqcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiqzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wtasciwosci kulek szklanych okreslajq odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajqgcy oznakowanie
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Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajqcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czqstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego
powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z
materiatu wytrzymujqcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedqcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowq warstwq odbijajqcq znajdujqgcq sie na powierzchni nie wystawionej na zewnqtrz i
nie narazonq na przejezdzanie pojazdéw,

plastikowy z warstwq zabezpieczajqcq przed scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajgcq tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocq narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - Zétta zgodnie z zatqcznikiem
nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowar poziomych wyrézniajq sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajqgcym $wiecqce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
bateriq, tzw. aktywne PEOQ. Nie mieszczq sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajq te samq funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujq pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogq by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
3600.

Wtasciwosci i wymagania dotyczqce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sq w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajqcych zdrowiu ludzi i
powodujqcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajqcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajqgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. sprzet
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujqcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce) oraz szczotek recznych,
e frezarek,

e sprezarek,

*  malowarek,

e uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

e wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedniq jakosé¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiatly do poziomego znakowania drdog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normq PN-0-79252
[2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia

[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzqdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajqce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu muszq by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
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Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozZna wykona¢ przedznakowanie, stosujqc sie do ustaler
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczqtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskq
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjq
projektowq, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na
Jjej powierzchni znajduje sie koZuch.

Farbe nalezy naktadac réwnomiernq warstwq o grubosci ustalonej w SST, zachowujqgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakosé¢
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczqcq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujqcy nalezy naktada¢ réwnomiernq warstwq o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujqc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
mozZe sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drdég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzqdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczqcq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjq usung¢
warstwe powierzchniowq betonu metodq frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstnic¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowanq umy¢
wodq pod cisnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajqcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementdéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajqce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze
barwy Zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowa¢: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytqcznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowq warstwq Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajqc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodq piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogq wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatq farbq barwy czarnej.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunq¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjqé, Ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienkq warstwq masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobrac¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujqc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowari tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Z6tta
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzqdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwq oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika  powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
e biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
e Zéttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika S powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
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biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys.1,21i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zZotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0427
y 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie b'¢ 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0171 0,255 0,210 0,038

Rys. 2. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji S moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji
w Swietle rozproszonym Qd.

Wartosé¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

e biatej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
e Zottej, co najmniej 100 mcd m=2 Ix1), klasa Q2,

Wartosé wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e biatej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
e Zottej, co najmniej 80 mecd m=2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4]

z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Wartosé wspétczynnika R powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m=2 Ix-1, klasa R4/5,

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2 Ix1, klasa R4,
e Zottej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciqggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m=2 Ix1, klasa R4,

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m=2 Ix1, klasa R3
e Zottej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspétczynnika Ri. powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m2Ix-1, klasa R3,

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix-1, klasa R2,
e Zéttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjqtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku R, = 70 mcd m2 Ix1, klasa
R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwgq scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix1, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,

itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigZony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjqc jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadq két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wiqze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢é wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowarn jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moZliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajqcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowarn nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowarn dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérnq powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

punktowych elementdéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiqzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane

pomiary kontrolne za pomocq aparatury lub poprzez ocene wizualng.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujqc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujqce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowar,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
e wizualng ocene réwnomiernosci roztoZenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq i zatqcznikiem nr 2 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jednq probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wqtpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

e widzialnosci w nocy,
e widzialno$ci w dzien,
e  szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. JeZeli wyniki tych badan wykazq wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajqgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajqcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikdw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowarn z wygarbieniami, nalezy
wykonywacé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicq 2. W kazZdym z mierzonych punktéw
nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢é pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km fjf;;ﬂ;vgéé pomiardw, IIZJI.ZII':Z:(Z:? ilose
1 od0do3 0od 0,1do 0,5 km 3-6

2 od3-do10 co1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujqc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujqce badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowar,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujqcych, zgodnie z zaleceniami SST,
e wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

e wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

e réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatqcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badar wykazq wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajqcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowarn na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych
% (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych
% (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
Wtasciwosci kulek szklanych
wspétczynnik zatamania Swiatta - =15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatow do miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ri. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej
Z6ttej tymczasowej med m2 Ix1 | 2250 R4/5
medm=2Ix1 | >150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Ri. dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej
26itej mcd m2Ix1 | 2200 R4
medm=2Ix1 | >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Ri. dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy medm2Ix! | 2150 R3

biatej
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Lp.

Wtasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R.. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m=2 Ix!

RW3

Wspétczynnik odblasku R.. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mcd m2 Ix-1

RW2

Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej

Zottej

20,40

=0,50

=030

B3

B4

B2

Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej

- Zottej

20,30

20,40

20,20

B2

B3

B1

Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej

Zottej

mcd m2 Ix-1

mcd m2 Ix-1

mcd m2 Ix!

=130

=160

=100

03
04
Q2

168



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej
-2 Ix-1
s6Htej mecd m2 Ix >100 Q2
med m?Ix1 | >130 Q3
mecd m?Ix1 | >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 Trwatosé oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach:
skala LCPC | >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej,
z6ttej tymczasowej med m2 It | 2200 R4
medm2Ix! | >150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej,
Z6ttej medm2Ix? | >150 R3
medm2Ix! | >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m2Ix1 [ >100 R2

biatej
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Lp.

Wtasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R.. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m=2 Ix!

RW3

Wspétczynnik odblasku R.. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mcd m2 Ix!

RW2

Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej,

Zottej

20,40

=0,50

=030

B3

B4

B2

Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- biatej

- Zottej

20,30

20,20

B2

B1

Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej

Zottej

mcd m2 Ix!

mcd m2 Ix!

mcd m~2 Ix!

=130

=160

=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

9 Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

s6Htej mecd m2Ix1 | >100 Q2
med m?Ix1 | >130 Q3
mcd m2Ix1 | >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1

11 Trwatosé oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesigcach:
skala LCPC | >6 -

12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardéw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i zatqcznikiem nr 2 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

e szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o 5 mm,
e dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajqcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz 50 mm dtugosci wymaganej,

e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +50
mm dla wymiaru dtugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usunqc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dqzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejqgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

®  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
®  usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. 0dbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajq
cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badarn wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
®  na odcinkach zamiejskich, z wytqczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
e na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
e na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
e na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiqce,

e dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiqce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
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a) cienkowarstwowych

dla wymalowari farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszqcej sie, z luznymi grysami, nalezy skrécic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementdéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, poZqdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczqcej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sq
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomocq szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solq do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utoZonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymaga¢é gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R.> 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajqcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic¢ oznakowanie do wymagarn zawartych w SST
w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
e  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
e przedznakowanie,

®  naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq i
zatqcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [7],

®  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
e przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiqzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczqce poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczqce poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczqce charakterystyki nowego elementu
5a.  PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczqce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiqzane i inne dokumenty

Zatqcznik nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci, wymagarn jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczqce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowari substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
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Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania 0STOgélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w
Pile

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakéw zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakéw uzupetniajqcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionq krawedziq, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajqcymi jakos¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesionq trescig, wykonanq
technikq druku sitowego, wyklejanq z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzqcy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujqcy przenoszenie obciqzen zmiennych i statych dziatajqcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zZrédtem swiatta umieszczonym na zewnqtrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiqce od daty
produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw
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Ogélne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawnionq jednostke certyfikujqcq, znak budowlany ,,B” i wystawionq przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydangq przez uprawniongq jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawionq przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagarn dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwiqzania zaakceptowane przez InZyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowa¢ dokumentacje technicznq zgodnq z obowiqzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naleZzy wykona¢ zgodnie z normq PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normq PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq uwzgledniajqcq
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajqcych ustalen, zgodnie z propozycjq
Wykonawcy zaakceptowanq przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujqcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajqce strefy obcigZenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inZynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukcjq
wsporczq, usytuowanie i jej dobor wymagajq oddzielnych rozwiqzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikoéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajqce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczernstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajqca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajqca energii (NE).

2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowarn i naderwan.
Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajqce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozqdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkq +10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajqcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdorcaq.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie mozZe ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogq, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzqcych do zamocowania znakdéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem
gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzqcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potqczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku,
muszq wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznq) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodnionq z odbiorcq, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na Zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
3],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 yum (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujqce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatosé na kN m=2 20,60 WL2
obcigzenie sitq naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 20,50 PL2
obciqgzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajqce
Chwilowe odksztatcenie | stopieri - m <0,02 TDT1
skretne
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
<0,11 TDT3
<057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien -m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedZ E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z Zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicq 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZ2), chwilowe odksztatcenie zginajqce, zaréwno znak,
jak i samgq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujqce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym
niz 10 mm wiqcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowarni i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaZzowe powinny usztywnic¢ tarcze znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokq
lakierniczq o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujqce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrqgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatqczniku nr 1 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

tqczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tqgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych

typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajqce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatqcznikiem nr 1 do rozporzqdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczqtkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurq
zawartq w CIE No.54 [29], uzywajqc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjqtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakdw z foliq typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjq CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla
danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wspétczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji f1 wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku

R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kqt cd/m2lx typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kqt obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
- Zottej 250 =180
- czerwonej 235 2120
- zielonej 210 =25
- niebieskiej >7 >21
- brqzowej >2 > 14
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Lp. Wtasciwosci Jednostki | Wymagania
- pomarariczowej 20,6 =8
- szarej >20 =65
230 =90
2 Wspétczynnik luminancji f i - typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej
- Zottej £=>035 52027
- czerwonej £=027 £=016
- zielonej £=0,05 £20,03
- niebieskiej £20,04 £>0,03
- brqzowej £=0,01 £=0,01
- pomarariczowej 0,09 >£>0,03 0,09 >4 >0,03
- szarej £=017 £=>0,14
018242012 0,18 220,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajqcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajqgcych pole barwy
Barwa folii
(Zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii 0,522 0,470 0,427 0,465
0477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii 0,545 0,487 0,427 0,465
0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona 0,735 0,674 0,569 0,655
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Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajqcych pole barwy
Barwa folii
(Zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na
powierzchni mogq wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystqgpic.

Sposéb potqgczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtqczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogq powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowq powierzchnie znaku, nie bylty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramq z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubq mikrometryczng:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi #15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 [25] sq naleZy powiekszy¢ o 10
mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej +5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej #10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszq +1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszq +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszq by¢ réwne z doktadnosciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajqcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajqcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajqcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajqc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujqce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczq wielkosci okreslonych poniZej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujqcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potqczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiqzujqcy system oceny zgodnosci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktdry posiada
aprobate technicznq moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajqcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq
deklaracje zgodnosci z aprobatq techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatq techniczng
dokonuje producent, stosujqgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczqce znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzqdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa
wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normq PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju prqdu, c) liczby typu i
mocy znamionowej Zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz czqstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczqce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnqtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetniac¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszq spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczqce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobq elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

tqgczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. tqczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajqcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
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3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczq wykonawcy znakéw bramowych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogéine zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdét
istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujqcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami InZyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu moZna byto przystqpi¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliricem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchniq
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bqdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq
projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajqgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajqcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnosciq +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunq¢ i miejsce wypetnic do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajqce sie z gruntem nalezy zabezpieczyc izolacjq, np. emulsjq asfaltowq. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjq i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatqcznikiem nr 1 do rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje moZzliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzqdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST lub wskazaniami InZyniera.
Podobne zabezpieczenie naleZy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub InzZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztqczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchniq terenu.
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W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktdére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozZenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég
tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztqczalne ztqcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjq wsporczq po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtqczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajqcy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moZe by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozqdane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchniq pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujqcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarg neutralnqg z tym, Ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjqtkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajqcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlqczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztqcznych o konstrukcji uniemozliwiajqcej lub znacznie utrudniajqcej ich roztqczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajqcy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujqcych przez lico znaku.

5.7. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzqdzen elektrycznych - obowiqzujq zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzqdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczqcych urzqdzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. KaZzda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czqstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto swiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto swiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
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lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe

inne Zrédta Swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw

podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150<L <300 300=<L <900
Zétta 30<sL<100 100<sL <300 300=<L <900
Czerwona 6sL<20 20sLs<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10sL<40 40<L <80
Zielona 8<L=<20 20sL=<70 70<sL<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<sL<40 40<L=<80
Brgzowa 4<L=<10 10sL<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m-

Ci i
Barwa Niebieska Czerwona Zielona femno Brgzowa
zielona

Barwa , , . , L .

Biata Biata Biata Biata i zotta Biata
kontrastowa
Kontrast ¢ k<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernosé¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10

vz 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego
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Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujqgcq. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone. Projekt powinien zapewniad, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

sposob potgczen lica znaku z tarczq znaku w formie komory, w ktérq wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopier IP-53
ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewnié¢ co najmniej stopient ochrony IP-23 wg [18],
w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajqcych urzqdzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawq do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony
IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac catq konstrukcje obejmujgcq obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowgq ostaniajqcq od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetniac¢ ponadto nastepujgce wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowiqca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwiqzana z tarczq znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejonq na rewersie naklejke zawierajqcq nastepujqce informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajqc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badarn Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badari | Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementéw w dostepnych narzedzi (np. liniatéw
kazdej dostar- z czujnikiem, suwmiarek, Wy nf'ki badcfﬁ
czonej partii mikrometréw itp. powinny by¢
wyrobow liczg-cej zgodne z o
2 Sprawdzenie do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
wymiaréw elementéw przyrzqdami pomiarowymi lub punktu 2
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzqcych wqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodnosé wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé zamocowania
znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjq.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi sq:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglgd znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogq by¢ podstawq odbioru pogwarancyjnego.

0dbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w SST.

10. NORMY I przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN IS0 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN IS0 2808:2000
PN-91/H-93010

PN-$-02205:1998

10.2 Przepisy zwiqzane

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potqczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczqce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciqgly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatqczniki nr 1 i4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U.nr 220, poz. 2181)
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, Zwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potqczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow
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Ogélne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujqce materiaty:
e krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
*  wode,
e materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogq mieé nastepujqce cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,

z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztqczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikéw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajqcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat 1),

krawezniki tukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujqcych sie na rézZnych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujqcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solq
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymagania
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1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- c Dtugosé: # 1%, 24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnosciq do Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
milimetra
- dla powierzchni: + 3%, 23 mm, < 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona
w dokumentacji projektowej wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
lub przez InZyniera)
1 35 >28
2 50 >4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajqcq trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatos¢ spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bdhmego,
dokumentacji projektowej lub Sciernej, wg
przez InZyniera) odpor- | zat. G normy - | wg zat. H normy - badanie
badanie alternatywne
nosci podstawowe
1 Nie okresla sie | Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornosé¢ na poslizg/ I jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

poslizgniecie

polerowana - zadawalajgca odpornosé,

jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-rowac¢ minimalngq jej
wartos¢ pomierzonq wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),
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trwatos¢ odpornosci na poslizg /poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajqca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajqce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglgd ] powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowarn kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajqcq), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujqgce materiaty:
a) na podsypke piaskowq
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajqcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobnq granulowangq (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajqcy wymaganiom PN-
B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5

spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajqcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowad, dla:
tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
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Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatqcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie tawy,
e ustawienie kraweznikéw,
e wypetnienie spoin,
e roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan InZyniera:
e ustali¢ lokalizacje robét,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungq¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

WskazZnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa zZwirowa

tawe zZwirowq o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zageszczenie go, polewajqgc
wodg.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajqc poszczegolne warstwy.
5.4.3. tawa ttuczniowa
tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodq. Gérnqg powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac kliricem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajqc poszczegélne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa
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tawe betonowq zwyktq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowgq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatqcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na

” 4z

,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie Zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié Zwirem, piaskiem lub zaprawq
cementowo-piaskowgq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawq cementowo-piaskowq stosuje sie
wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawq nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodgq. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST. Do robét wykoriczeniowych nalezq prace zwiqzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzqdkujqce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340

[5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowaq.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanq niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynoszq:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchniq tawy i przytoZonq tatq nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogq wykazywaé sladu
urzqdzenia zageszczajqcego.

tawy z ttucznia, badane prébq wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac¢:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
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dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérnq powierzchniq kraweznika i przytoZonqg tatq nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowgq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
OST.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,
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ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badant wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwiqzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogédlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badarn

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
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Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwiqzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajqce jednostronnie lub dwustronnie ciqgi komunikacyjne od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sq:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
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2.4.1. Wymiary betonowych obrzeZy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h #3 #3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeZy

Powierzchnie obrzeZy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢é réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
(Scieralne)
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajqcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu po osiggnieciu przez beton

wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeZy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtosciq gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. NaleZy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawq cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petnq gtebokosé.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujqgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciq do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtéw prostych w naroZach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
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koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petnq gtebokosé.
7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu podlegajq:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

207



Budowa drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

wykonanie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiqzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

ZALACZNIK 1

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
1

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dtugos¢, 4 - Promien, 5 - Kanat odptywowy

ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)
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a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0OST) stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej, ul. Ceramiczna w Pile

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
zaktadaniem i pielegnacjq trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajqca wtasciwosci zapewniajqce roslinom prawidtowy rozwdj.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleZnosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujqce charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajqcych 2
m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajqce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,
w sposéb i w warunkach zapewniajqcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw,
z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosé azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujqcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie moZzliwosciq korzystania z nastepujqcego
sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
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sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczqce wykonania robdt zwiqzanych z trawnikami sq nastepujqce:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajnq teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajnq (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwnq warstwq i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sq w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sq w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiq grabiami lub watem kolczatkgq,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastqpito przez watowanie kolczatkq, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjqc pierwszq potowe pazdziernika),
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koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢
koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzq
ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajqc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawoZenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajnq z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:
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m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin
cebulkowych i réz),

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikdw,

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawoZzenie, odchwaszczanie.

1. PN-G-98011 Torfrolniczy
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